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Menetelma suorittaa solun uudelleenvalinta, verkko-osa, ja ti- 
laajapaatelaite 

Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on solun uudelleenvalinnan (cell re-selection) 
toteuttaminen solukkoradioverkossa. Erityisesti keksinto liittyy GPRS:aa 
(General Packet Radio Service) kayttavaan solukkoradioverkkoon, ja siella 
kaytettavaan PBCCH:iin (Packet Broadcast Control Channel), ja systeemi- 
informaation kiinnittamiseen (map) PBCCH:hon. 

Keksinnon tausta 

Tilaajapaatelaitteen liikkuessa taytyy suorittaa toimenpiteita, jotka 
takaavat, etta tilaajapaatelaite kuuntelee aina parhaiten kuuluvaa tukiasemaa. 
Tiiaajapaatelaite vastaanottaa tukiaseman ohjauskanavalla lahettamaa sys- 
teemi-informaatiota, jossa kerrotaan mita naapuritukiasemia tilaajapaatelait- 
teen tuiee nnyos kuunnella. Kun tilaajapaatelaite havaitsee, etta jonkin kuun- 
telemansa naapurisolun signaalin vastaanottoteho ja mahdollisesti jotkin muut 
parametrit ovat parennnnat kuin sen solun, jonka ohjauskanavaa tilaajapaate- 
laite on kuunnellut, niin tilaajapaatelaite paattaa suorittaa solun uudelleenva- 
linnan. Myos solukkoradioverkon verkko-osa, eii verkon infrastruktuuri esimer- 
kiksi tukiasemineen, tukiasemaohjaimineen ja matkapuhelinkeskuksineen, voi 
havaita solun uudelleenvalinnan tarpeen ja ilmoittaa siita tilaajapaatelaitteelle. 
Solun uudelleenvalinnan yhteydessa tilaajapaatelaitteen on vastaanotettava 
uuden solun ohjauskanavailaan lahettama systeemi-informaatio. 

Tavallisessa GSM-jarjestelmassa systeenni-infornnaatiolla on vakio- 
rakenne. GPRS:aa kayttavassa solukkoradioverkossa eri solujen lahettaman 
systeemi-informaation rakenne ja siten sen pituus voi vaihdeila hyvin paljon. 
Tilaajapaatelaite ei tieda etukateen kuinka kauan systeenni-infornnaation luke- 
miseen kuluu aikaa. Vaativissa pakettisiirtosovelluksissa tanna voi johtaa ti- 
lanteeseen, jossa pakettisiirron suorittamiseen voi tulla pitkahko katkos, jonka 
kayttaja havaitsee viiveena sovelluksen toiminnassa. Kayttaja voi tulkita vii- 
veen huonoksi palvelun laaduksi 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama 
saavutetaan seuraavaksi esitettavalla menetelmalla. Kyseessa on menetelma 
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suorittaa solun uudelleenvalinta solukkoradioverkossa, kasittaen: tilaajapaa- 
telaite suorittaa nykyisesta solusta vastaanottamansa systeemi-informaation 
mukaisesti naapurisolujen vastaanottotehojen mittauksia; valitaan jokin naapu- 
risoluista uudeksi soluksi; tilaajapaate vastaanottaa osan uuden solun lahet- 
5 tamasta systeemi-informaatiosta. Menetelmassa lasketaan uuden solun sys- 
teemi-informaation vastaanottamiseen kuluva aika kayttaen uuden solun la- 
hettaman systeemi-informaation osan sisaltamaa pituustietoa. 

Keksinnon kohteena on lisaksi tilaajapaatelaite, kasittaen: radioyh- 
teyden solukkoradioverkon nykyisen solun tukiasemaan; valineet suorittaa ny- 

10 kyisesta solusta vastaanotetun systeemi-informaation mukaisesti naapurisolu- 
jen vastaanottotehojen mittauksia; valineet todeta solun uudelleenvalinnan tar- 
ve; valineet vastaanottaa uuden solun lahettamaa systeemi-informaatiota. Ti- 
laajapaatelaite kasittaa lisaksi valineet laskea uuden solun systeemi-informaa- 
tion vastaanottamiseen kuluva aika kayttaen uuden solun lahettaman systee- 

15 mi-informaation osan sisaltamaa pituustietoa. 

Keksinnon kohteena on edelleen solukkoradioverkon verkko-osa, 
kasittaen valineet lahettaa solun systeemi-informaatio. Lisaksi verkko-osa ka- 
sittaa valineet sijoittaa osaan systeemi-informaatiosta systeemi-informaation 
pituuden kertova pituustieto. 

20 Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 

vaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta systeemi-informaatio sisaltaa systee- 
mi-informaation pituustiedon. Pituustiedon perusteella tilaajapaate voi laskea 
kuinka kauan systeemi-informaation vastaanottamiseen kuluu. 

25 Keksinnon mukaisella menetelmalla ja jarjestelmalla saavutetaan 

useita etuja. Systeemi-informaation sisaltama systeemi-informaation pituustie- 
to mahdollistaa avoimen tavan kiinnittaa (map) systeemi-informaatioefementit 
loogiseen ohjauskanavaan. Verkon operaattori voi kiinnittaa vain tarpeelliset 
systeemi-informaatioelementit loogiseen ohjauskanavaan, ilman etta element- 

30 tien kokonaismaaralle on mitaan rajaa, 

Tilaajapaatelaite voi vastaanottamansa systeemi-informaation pi- 
tuustiedon perusteella estimoida kuinka kauan solun uudelleenvalinta kysei- 
seen soluun kestaisi. Samoin tietenkin verkko-osa tietaa kuinka kauan solun 
uudelleenvalinta kuhunkin soluun kestaa. 

35 Solun uudelleenvalinta-ajan estimointi mahdollistaa verkko-osan se- 

ka tilaajapaateiaitteen toimintojen ohjauksen ennen solun uudelleenvalintaa, 
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solun uudelleenvalinnan aikana, ja solun uudelleenvalinnan jalkeen. Esimer- 
kiksi mikali estimoitu aika ylitetaan tietylla prosentilla voidaan solun uudelleen- 
valinta keskeyttaa ja aloittaa uudestaan alusta, mahdollisesti jonkin toisen so- 
lun kanssa. Kayttajalle tai kayttajan kayttamalle sovellukselle voidaan myos 
5 antaa tietoa kaynnistyvasta solun uudelleenvalinnasta, jonka aikana tulee kat- 
kos tiedonsiirtoon. Keksintoa voidaan myos hyodyntaa virran- tai muistinsaas- 
torutiineissa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
10 yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 A esittaa solukkoradioverkkoa lohkokaaviona; 
Kuvio 1 B esittaa piirikytkentaista yhteytta; 
Kuvio 1C esittaa pakettikytkentaista yhteytta; 
Kuvio 2 esittaa yhden lahetinvastaanottimen rakennetta; 
15 Kuvio 3 havainnoliistaa solun uudelleenvalinnan periaatetta; 

Kuviot 4A ja 4B muodostavat vuokaavion, joka havainnoliistaa kek- 
sinnon mukaista solun uudelleenvalintamenetelmaa; 

Kuviot 5A ja 58 esittavat esimerkkeja systeemi-informaation kiinnit- 
tamisesta radiopaketteihin; 
20 Kuviot 6A, 68, 6C, 6D ja 6E kuvaavat laskettuja solun uudelleenva- 

iinta-aikoja eri kiinnittamisparannetreilla. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Viitaten kuvioon 1 selostetaan tyypillinen keksinnon mukaisen so- 
lukkoradioverkon rakenne ja sen liittymat kiinteaan puhelinverkkoon ja paketti- 

25 siirtoverkkoon. Kuvio 1 sisaltaa vain keksinnon selittamisen kannalta oleelliset 
lohkot, mutta alan amnnattimiehelle on selvaa, etta tavanomaiseen solukkora- 
dioverkkoon sisaltyy lisaksi multakin toimintoja ja rakenteita, joiden tarkempi 
selittaminen ei tassa ole tarpeen. Edullisimmin keksintoa kaytetaan GSM-jar- 
jesteinnan 2+-vaiheen pakettisiirrossa eli GPRS:ssa (General Packet Radio 

30 Service). GPRS (General Packet Radio Service) on uusi GSM-pohjainen pal- 
velu, jossa ilmarajapinnan piirikytkennasta vapaata kapasiteettia kaytetaan 
pakettisiirtoon. 

Solukkoradioverkko kasittaa tyypillisesti kiintean verkon infrastruktuu- 
rin eli verkko-osan, ja tilaajapaatelaitteita 150, jotka voivat olla esimerkiksi 
35 kiinteasti sijoitettuja, ajoneuvoon sijoitettuja tai kannettavia mukanapidettavia 
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paatelaitteita. Verkko-osassa on tukiasemia 100. Useita tukiasemia 100 kes- 
kitetysti puolestaan ohjaa niihin yhteydessa oleva tukiasemaohjain 102. Tuki- 
asemassa 100 on lahetinvastaanottimia 114. Tyypillisesti tukiasemassa 100 
on yhdesta kuuteentoista lahetinvastaanotinta 114. Yksi lahetinvastaanotin 
5 114 tarjoaa radiokapasiteetin yhdelle TDMA-kehykselle, siis tyypillisesti kah- 
deksalle aikavalille. 

Tukiasemassa 100 on ohjausyksikko 118, joka ohjaa lahetinvastaan- 
ottimien 114 ja multiplekserin 116 toimintaa. Multiplekserilla 116 sijoitetaan 
useiden lahetinvastaanottimen 114 kayttamat liikenne- ja ohjauskanavat yh- 

10 delle siirtoyhteydelle 160. 

Tukiaseman 100 lahetinvastaanottimista 114 on yhteys antenniyksik- 
koon 112, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 170 tilaajapaatelait- 
teeseen 150. Myos kaksisuuntaisessa radioyhteydessa 170 siirrettavien ke- 
hysten rakenne on tarkasti maaritelty, ja sita kutsutaan ilmarajapinnaksi. 

15 Tilaajapaatelaite 150 voi olla esimerkiksi normaali GSM-nnatkapuhelin, 

ja siihen voidaan lisakortilla liittaa esimerkiksi kannettava tietokone 152, jota 
voidaan kayttaa pakettisiirrossa pakettien tilaamiseen ja kasittelyyn. 

Kuviossa 2 kuvataan tarkemmin yhden lahetinvastaanottimen 114 ra- 
kenne. Vastaanotin 200 kasittaa suodattimen, joka estaa halutun taajuuskais- 

20 tan ulkopuoliset taajuudet. Sen jalkeen signaali muunnetaan valitaajuudelle tai 
suoraan kantataajuudelle, jossa muodossa oleva signaali naytteistetaan ja 
kvantisoidaan analogia/digitaalimuuntimessa 202. Ekvalisaattori 204 kompen- 
soi hairioita, esimerkiksi monitie-etenemisen aiheuttamia hairioita. Demodu- 
laattori 206 ottaa ekvalisoidusta signaalista bittivirran, joka valitetaan demulti- 

25 plekseriile 208. Demultiplekseri 208 erottelee bittivirran eri aikavaleista omiin 
loogisiin kanaviinsa. Kanavakoodekki 216 dekoodaa eri loogisten kanavien bit- 
tivirran, eli paattaa onko bittivirta signalointitietoa, joka valitetaan ohjausyksi- 
kolle 214, vai onko bittivirta puhetta, joka valitetaan 240 tukiasemaohjaimen 
102 puhekoodekille 122. Kanavakoodekki 216 suorittaa myos virheenkorjaus- 

30 ta. Ohjausyksikko 214 suorittaa sisaisia kontrollitehtavia ohjaamalla eri yksik- 
koja. Purskemuodostin 228 lisaa opetussekvenssin ja hannan kanavakoode- 
kista 216 tulevaan dataan. Multiplekseri 226 osoittaa kuliekin purskeelle sen 
aikavalin. Modulaattori 224 moduloi digitaaliset signaalit radiotaajuiselle kanto- 
aallolle. Tama toiminto on analoginen luonteeltaan, joten sen suorittamisessa 

35 tarvitaan digitaali/analogia-muunninta 222. Lahetin 220 kasittaa suodattimen, 
jolla kaistanleveytta rajoitetaan. Lisaksi lahetin 220 kontrolloi lahetyksen ulos- 
tujotehoa, Syntetisaattori 212 jarjestaa tarvittavat taajuudet eri yksikoille. Syn- 
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tetisaattorin 212 sisaltama kello voi olla paikallisesti ohjattu tai sita voidaan oh- 
jata keskitetysti jostain muualta. esimerkiksi tukiasemaohjaimesta 102. Synteti- 
saattori 212 luo tarvitut taajuudet esimerkiksi janniteohjatulla oskillaattorilla. 

Kuviossa 2 esitettavalla tavalla voidaan lahetinvastaanottimen raken- 
5 ne jakaa viela radiotaajuusosiin 230 ja digitaaliseen signaalinkasittelyproses- 
soriin ohjelmistoineen 232. Radiotaajuusosiin 230 kuuluvat vastaanotin 200, 
lahetin 220 ja syntetisaattori 212. Digitaaliseen signaalinkasittelyprosessoriin 
ohjelmistoineen 232 kuuluvat ekvalisaattori 204, demodulaattori 206, demulti- 
plekseri 208, kanavakoodekki 216, ohjausyksikko 214, purskemuodostin 228, 

10 muitiplekseri 226 ja moduiaattori 224. Analogisen radiosignaalin muuntamisek- 
si digitaaliseksi signaaliksi tarvitaan analogia/digitaalimuunnin 202, ja vastaa- 
vasti digitaalisen signaalin muuntamiseksi analogiseksi signaaliksi digitaali/- 
analogia-muunnin 222. 

Tukiasemaohjain 102 kasittaa ryhmakytkentakentan 120 ja ohjaus- 

15 yksikon 124. Ryhmakytkentakenttaa 120 kaytetaan puheen ja datan kytken- 
taan seka yhdistamaan signalointipiireja. Tukiaseman 100 ja tukiasemaohjai- 
men 102 muodostamaan tukiasemajarjestelmaan (Base Station System) kuu- 
luu lisaksi transkooderi 122. Transkooderi 122 sijaitsee yieensa mahdollisim- 
man lahella matkapuhelinkeskusta 132, koska puhe voidaan talloin siirtokapa- 

20 siteettia saastaen siirtaa solukkoradioverkon muodossa transkooderin 122 ja 
tukiasemaohjaimen 102 valilia. 

Transkooderi 122 muuntaa yleisen puhelinverkon ja radiopuhelin- 
verkon valilia kaytettavat erilaiset puheen digitaaliset koodausmuodot toisilleen 
sopiviksi, esimerkiksi kiintean verkon 64 kbit/s muodosta solukkoradioverkon 

25 johonkin muuhun (esimerkiksi 13 kbit/s) muotoon ja painvastoin. Ohjausyksik- 
ko 124 suorittaa puhelunohjausta, liikkuvuuden hallintaa, tilastotietojen kerays- 
ta ja signalointia. 

Tilaajapaatelaitteen 150 rakenne voidaan kuvata kuvion 2 lahetin- 
vastaanottimen 114 rakenteen kuvausta hyodyntaen. Tilaajapaatelaitteen 150 

30 rakenneosat ovat toiminnollisesti samat kuin lahetinvastaanottimen 114. Lisak- 
si tilaajapaatelaitteessa 150 on duplex-suodatin antennin 112 ja vastaanotti- 
men 200 seka lahettimen 220 valissa, kayttoliittymaosat ja puhekoodekki. Pu- 
hekoodekki liittyy vaylan 240 valityksella kanavakoodekkiin 216. 

Kuten kuviosta 1 nahdaan niin ryhmakytkentakentalla 120 voidaan 

35 suorittaa kytkentoja (kuvattu mustilla pailoilla) seka yieiseen puhelinverkkoon 
(PSTN = Public Switched Telephone Network) 134 matkapuhelinkeskuksen 
132 valityksella etta pakettisiirtoverkkoon 142. YIeisessa puhelinverkossa 134 
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tyypillinen paatelaite 136 on tavallinen tai ISDN-puhelin (Integrated Services 
Digital Network). 

Pakettisiirtoverkon 142 ja ryhmakytkentakentan 120 valisen yhteyden 
luo tukisolmu 140 (SGSN = Serving GPRS Support Node). Tukisolmun 140 
5 tehtavana on siirtaa paketteja tukiasemajarjestelman ja porttisolmun (GGSN = 
Gateway GPRS Support Node) 144 valilla, ja pitaa kirjaa tilaajapaatelaitteen 
150 sijainnista alueellaan. 

Porttisolmu 144 yhdistaa julkisen pakettisiirtoverkon 146 ja paketti- 
siirtoverkon 142. Rajapinnassa voidaan kayttaa internet-protokollaa tai X.25- 

10 protokollaa. Porttisolnnu 144 katkee kapseloimalla pakettisiirtoverkon 142 si- 
saisen rakenteen julkiselta pakettisiirtoverkolta 146, joten pakettisiirtoverkko 
142 nayttaa julkisen pakettisiirtoverkon 146 kannalta aliverkolta, jossa oievalle 
tiiaajapaatelaitteelle 150 julkinen pakettisiirtoverkko voi osoittaa paketteja ja 
jolta voi vastaanottaa paketteja. 

15 Pakettisiirtoverkko 142 on tyypillisesti yksityinen internet-protokollaa 

kayttava verkko, joka kuljettaa signalointia ja tunneloitua kayttajan dataa. Ver- 
kon 142 rakenne voi vaihdella operaattorikohtaisesti seka arkkitehtuuriltaan 
etta protokolliltaan internet-protokollakerroksen alapuoleila. 

Julkinen pakettisiirtoverkko 146 voi olla esimerkiksi maailmanlaajui- 

20 nen Internet, johon yhteydessa oleva paatelaite 148, esimerkiksi palvelintieto- 
kone, haluaa siirtaa paketteja tiiaajapaatelaitteelle 150. 

Tyypillisesti ilmarajapinnassa 170 pakettisiirtoon kaytetaan piirikyt- 
kentaisesta siirrosta vapaita aikavaleja. Pakettisiirtoon kapasiteetti varataan 
dynaamisesti, eli tiedonsiirtopyynnon tullessa mika tahansa vapaa kanava voi- 

25 daan allokoida pakettisiirron kayttoon. Jarjestely on luonteeltaan joustava, jol- 
loin piirikytkentaisilia yhteyksilla on etusija pakettisiirtoyhteyksiin nahden. Tar- 
vittaessa piirikytkentainen siirto kumoaa pakettikytkentaisen siirron, eli paketti- 
siirron kaytossa oleva aikavali annetaan piirikytkentaisen siirron kayttoon. 
Nain voidaan menetelia, koska pakettisiirto sietaa hyvin taliaisia keskeytyksia: 

30 siirtoa vain jatketaan toisella kayttoon allokoitavalla aikavalilla. Jarjestely voi- 
daan toteuttaa myos siten, ettei piirikytkentaiselle siirrolle anneta mitaan eh- 
dotonta prioriteettia, vaan seka piirikytkentaiset etta pakettikytkentaiset siirto- 
pyynnot palveliaan niiden tulojarjestyksessa. 

Kuviossa IB kuvataan kuinka tilaajapaatelaitteen 150 ja yieisen pu- 

35 helinverkon paatelaitteen 136 valille iuodaan piirikytkentainen siirtoyhteys. Ku- 
vioissa kuvataan vahvennetulla viivalla miten data kulkee jarjestelman lapi il- 
nnarajapinnassa 170, antennista 112 lahetinvastaanottinneen 114 ja sielta naul- 
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tiplekserissa 116 multipleksattuna siirtoyhteytta 160 pitkin ryhmakytkentakent- 
taan 120, jossa on muodostettu kytkenta transkooderiin 122 menevaan ulos- 
tuloon, ja sielta edelleen matkapuhelinkeskuksessa 132 tehdyn kytkennan 
kautta yieiseen puhelinverkkoon 134 kytkettyyn paatelaitteeseen 136. Tuki- 
5 asemassa 100 ohjausyksikko 118 ohjaa multiplekseria 116 siirron suorittami- 
sessa, ja tukiasemaohjaimessa 102 ohjausyksikko 124 ohjaa ryhmakytkenta- 
kenttaa 120 oikean kytkennan suorittamiseksi. 

Kuviossa 1C kuvataan pakettikytkentainen siirtoyhteys. Tilaajapaa- 
telaitteeseen 150 on nyt kytketty kannettava tietokone 152. Vahvennettu viiva 

10 kuvaa kuinka siirrettava data kulkee palvelintietokoneelta 148 kannettavalle 
tietokoneelle 152. Tietoa voidaan siirtaa tietysti myos painvastaisessa siirto- 
suunnassa siis kannettavalta tietokoneelta 152 palvelintietokoneelle 148. Data 
kulkee jarjestelman lapi ilmarajapinnassa 170, antennista 112 lahetinvastaan- 
ottimeen 114 ja sielta multipleksehssa 116 multipleksattuna piirikytkentaisen 

15 datan siirrosta vapaata siirtoyhteytta 160 pitkin ryhmakytkentakenttaan 120, 
jossa on muodostettu kytkenta tukisolmuun 140 menevaan ulostuloon, tuki- 
solmusta 140 data viedaan pakettisiirtoverkkoa 142 pitkin porttisolmun 144 
kautta kytkeytyen julkiseen pakettisiirtoverkkoon 146 kytkeytyneeseen palve- 
lintietokoneeseen 148. 

20 Kuvioissa IB piirikytkentaiseen siirtoon kaytetaan yhta aikavalia, 

kuviossa 1C sitavastoin voidaan kayttaa kaikkia ilmarajapinnan 170 vapaita 
aikavaleja vastaavaa piirikytkentasiirtoyhteyden 160 vapaata kapasiteettia. 
Kuvioissa 1A ja IB el ole selvyyden vuoksi kuvattu tapausta, jossa siirretaan 
samanaikaisesti seka piiri- etta pakettikytkentaista dataa. Tama on kuitenkin 

25 taysin mahdollista ja yieista, silla piirikytkentaisen datan siirrosta vapaata ka- 
pasiteettia voidaan joustavasti ottaa kayttoon pakettikytkentaisen siirron tai 
pakettikytkentasignaloinnin toteuttamiseksi. Myos sellainen verkko voidaan ra- 
kentaa, jossa verkossa ei siirreta ollenkaan piirikytkentaista dataa vaan aino- 
astaan pakettidataa. Talloin verkon rakennetta voidaan yksinkertaistaa. 

30 Kuviossa 3 havainnollistetaan solun uudelleenvalinnan periaatetta. 

GSM-soIukkoradioverkon spektri sijoittuu valille 890 - 960 MHz. Nousevan 
siirtotien kaytossa on taajuusalue 890 - 915 MHz. Laskevan siirtotien kaytossa 
on taajuusalue 935 - 960 MHz. Kaytannossa on huomioitava, etta tietylla ope- 
raattorilla on kaytossa vain tietty osa koko spektrista. Kantoaaltojen vali on 

35 200 kHz. Nousevan siirtosuunnan ja laskevan siirtosuunnan duplex-vali on 45 
MHz, Tiiaajapaatelaitteella 150 kuuntelee nykyisessa solussa 300A ohjauska- 
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navia taajuudella 947.2 MHz. Ohjauskanavalla, esimerkiksi GPRS:ssa 
PBCCH:lla (Packet Broadcast Control Channel), kerrotaan ne naapuritukiase- 
mat 300B, 300C, 300D. 300E, 300F, 300G, ja niiden laskevan siirtosuunnan 
ohjauskanavien taajuudet 935.2 MHz, 937.2 MHz, 939.2 MHz, 941.2 MHz, 
5 943.2 MHz, 945.2 MHz, joilla tilaajapaatelaitteen 150 on suoritettava signaalin 
vastaanottotehon mittauksia, ja mahdollisesti joidenkin muiden parametrien 
mittauksia. 

Tilaajapaatelaite 150 siis kuuntelee nykyisessa solussa 300A radio- 
yhteydessa 170A ohjauskanavia. Lisaksi se nnittaa saannollisesti naapurisolu- 

10 jen 300B-300G vastaanottotehoja yksisuuntaisista radioyhteyksista 170B, 
170C, 170D, 170E, 170F, 170G. 

GPRS:ssa verkko-osa voi komentaa tilaajapaatelaitteen suoritta- 
maan mittauksia MM (Mobility Management) valmiustilassa (ready state) tai 
pakettilepotilassa (packet idle mode). Kuviossa 3 kuvattujen kuunteluradioyh- 

15 teyksien 170A-170G lisaksi tilaajapaatelaitteella 150 voi olla myos kaynnissa 
kaksisuuntainen radioyhteys nykyiseen soluun 300A. Tilaajapaatelaitteen 150 
sanotaan olevan joko kytketyssa moodissa (connected mode) tai ei-kytketyssa 
moodissa (non-connected mode), riippuen siita onko silla kaynnissa kaksi- 
suuntainen radioyhteys vai ei. Mittauksien perusteella tilaajapaatelaite 150 voi 

20 itse paattaa solun uudelleenvalinnasta, tai sitten verkko-osa voi paattaa solun 
uudelleenvalinnasta. Solun uudelieenvalinnalla tarkoitetaan samantyyppista 
kasitetta kuin normaalissa GSM-jarjestelmassa kanavanvaihdolla (handover). 

Kuvion 3 esimerkissa tilaajapaatelaitteen 150 liikkuessa nykyisesta 
solusta 300A uuteen soluun 300C uuden solun 300C ohjauskanavien vastaan- 

25 ottoteho ylittaa nykyisen solun 300A ohjauskanavien vastaanottotehon. Tilaa- 
japaatelaitteen 150 tulisi yieensa olla yhteydessa parhaan palvelutason tarjo- 
avaan soluun. Talloin suoritetaan solun uudelleenvalinta, eli nykyiseksi soluksi 
muuttuu uusi solu 300C. Solun uudeileenvalinnassa tilaajapaatelaitteen 150 
on kuunneltava uuden solun 300C ohjauskanavilta uuden solun 300C systee- 

30 mi-informaatio, jota GPRS:ssa nimitetaan pakettisysteemi-informaatioksi. 

Jos tilaajapaatelaitteella ei ole aktiivista yhteytta, eli pakettisiirtoa ei 
ole kaynnissa, sen ei tarvitse solun uudelieenvalinnan yhteydessa signaloida 
mitaan tietoa verkko-osalle, ellei sen routing-alue (routing area) muutu. Jos 
routing-alue muuttuu, niin silloin sen on signaloitava uusi solu verkko-osalle. 

35 Yhteyden ollessa aktiivinen tilaajapaatelaitteen on signaloitava verkko-osalle 
ns. solun paivitys (cell update). 
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Kuten jo aiemmin todettiin GPRS:aa kayttavassa solukkoradiover- 
kossa eri solujen lahettaman systeemi-informaation rakenne ja siten sen pi- 
tuus voi vaihdella hyvin paljon. Talloin tilaajapaatelaite 150 ei tieda etukateen 
kuinka kauan systeemi-informaation lukemiseen kuluu aikaa. Vaativissa pa- 
5 kettisiirtosovelluksissa tama voi johtaa tilanteeseen, jossa pakettisiirron suo- 
rittamiseen voi tulla pitkahko katkos, jonka kayttaja liavaitsee viiveena sovel- 
luksen toiminnassa. 

GPRS:ssa PBCCH:lla lahetettavan systeemi-informaation pituus voi 
vaihdella valilla 3-35 systeemi-informaatioelementtia. Tama aiheuttaa epavar- 
10 muutta solun uudeileenvalintaan kuluvaan aikaan, koska etukateen ei tiedeta 
kuinka paljon systeemi-informaatiota tilaajapaatelaitteen on vastaanotettava 
uudesta solusta 300C. Systeemi-informaatioelementit ovat: 

-PSI1 

- PSI2(0-7) 
15 -PSI3 

- PSI3bis(0-7) 

- PSI4(0-7) 
-PSI5 

- PSI5bis(0-7) 

20 Elementteja on siis seitseman eriiaista. Sulkeissa olevat luvut 0-7 

ilmaisevat, etta kyseisesta elementista voi esiintya kahdeksan eri instanssia. 

Toinen solun uudeiieenvalinta-aikaan vaikuttava tekija on se, kuinka 
tiuhaan elementti on kiinnitetty PBCCH:lle. Mikali tama taajuus on pieni, niin 
solun uudelleenvalinta-aika kasvaa. 

25 Kolmas vaikuttava tekija on kaytetty systeemi-informaation kiinni- 

tysskeema (mapping scheme). Valitsemalla nopea kiinnitysskeema uudelleen- 
valinta-aika pienenee. Muutamat tekijat vaikuttavat kiinnityksen nopeuteen: 

- Samaa systeemi-informaatioelementtia ei pitaisi kiinnittaa useaa 
kertaa yhden systeemi-informaation kiinnitysperiodin (mapping period) aikana. 

30 Yhdella kiinnitysperiodilla tarkoitetaan sita aikaa, jona ainakin yksi esiintyma 
kutakin systeemi-informaatioelementtia on voitu vastaanottaa. 

- Aika kunkin systeemi-informaatioelementin lahetyksen valilla tulisi 
pitaa minimina. 

Verkon operaattorilla on erilaisia keinoja saataa solun uudelleenva- 
35 linta-aikaan vaikuttavia tekijoita, ja siten kontrolloida uudelleenvalinta-aikaa. 
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Eri tekijat voidaan valita siten. etta solukkoradioverkon kaytto optimoidaan par- 
haiten. 

Menetelma suorittaa solun uudelleenvalinta solukkoradioverkossa 
kuvataan kuvioissa 4A ja 4B. Kuviot muodostavat yhden vuokaavion kun kuvi- 
5 on 4A alareuna Ja kuvion 4B ylareuna asetetaan vierekkain. 

Menetelman suoritus aloitetaan lohkosta 400. 

Lohkossa 402 tilaajapaatelaite suorittaa nykyisesta solusta vastaan- 
ottamansa systeemi-informaation mukaisesti naapurisolujen vastaanottoteho- 
jen mittauksia. 

10 Lohkossa 404 joko tilaajapaatelaite tai verkko-osa paattaa solun uu- 

delleenvalinnan tarpeellisuudesta perustuen tilaajapaatelaitteen suorittamiin 
vastaanottotehon mittauksiin. Mikali solun uudelleenvalintaa ei paateta tehda 
niin tilaajapaatelaite jatkaa mittauksia lohkossa 402. 

Jos solun uudelleenvalinta paatetaan tehda, niin lohkossa 406 vali- 
15 taan jokin naapurisoluista uudeksi soluksi. Esimerkiksi parhaan vastaanottote- 
hon tarjoava solu valitaan uudeksi soluksi. 

Sitten lohkossa 408 tilaajapaate vastaanottaa osan uuden solun la- 
hettamasta systeemi-informaatiosta. Systeemi-informaatioelementit lahetetaan 
PBCCH:lla, ja yksi elementeista, edullisesti elementti nimeltaan PSI1 sisaltaa 
20 systeemi-informaation pituustiedon, eli luvun, joka kertoo systeemi-informaa- 
tioelementtien lukumaaran. 

Lohkossa 410 tilaajapaatelaite dekoodaa vastaanottamansa PSI1- 

elementin. 

Lohkossa 412 lasketaan uuden solun systeemi-informaation vas- 
25 taanottamiseen kuluva aika kayttaen uuden solun lahettaman systeemi-infor- 
maation osan sisaltamaa pituustietoa. Lisaksi laskennassa tarvitaan tietoa 
systeemi-informaation muusta organisoinnista, esimerkiksi tietoa monikehyk- 
sen pituudesta, tietoa yhdessa monikehyksessa systeemi-informaation lahet- 
tamiseen kaytettavien radioblokkien lukumaarasta, ja tietoa systeemi-infor- 
30 maation osan toistoperiodista. Naita parametreja selitetaan jaljempana tarkem- 
min. 

Optionaalisesti lohkossa 414 paatetaan lasketun ajan perusteella 
jatketaanko kyseisen uuden solun uudelleenvalintaa. Ellei uudelleenvalintaa 
haluta jatkaa, niin sitten mennaan lohkoon 406 valitsemaan jokin toinen naa- 
35 purisolu uudeksi soluksi. 
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Haluttaessa jatkaa solum uudelleenvalintaa mennaan optionaali- 
seen lohkoon 416, jossa ilmoitetaan kayttajalle solun uudelleenvalintaan liitty- 
vaa tietoa. Voidaan esimerkiksi ilmoittaa, etta pakettisiirto keskeytyy lasketuksi 
ajaksi. Talla saavutetaan se etu, etta kayttaja kokee saamansa palvelun laa- 
5 dukkaampana. Solun uudelleenvalintaan liittyvaa tietoa voidaan myos ilmoittaa 
pakettisiirtoa suorittavalle sovellukselle. 

Seuraavaksi lohkossa 418 vastaanotetaan seuraava systeemi-infor- 
maatioelementti, ja lohkossa 420 dekoodataan vastaanotettu elennentti. 

Lohkossa 422 tarkistetaan onko kaikki tarvittavat systeemi-infor- 
10 maatioelennentit jo vastaanotettu. Jos on, niin solun uudelleenvalinta on on- 
nistuneesti suoritettu, jolioin voidaan palata lohkoon 402 ja aloittaa naapuri- 
solujen vastaanottotehojen mittaukset uudelta solulta vastaanotetun systeemi- 
informaation mukaisesti. 

Jos kaikkia elementteja ei ole viela vastaanotettu, niin optionaali- 
15 sesti voidaan lohkossa 424 verrata uuden solun systeemi-informaation vas- 
taanottamiseen todellisuudessa kulunutta aikaa lohkossa 412 laskettuun ai- 
kaan. Kyseisen uuden solun uudelleenvalinta keskeytetaan, jos todellisuudes- 
sa kulunut aika ylittaa lasketun ajan. Laskettuun aikaan on voitu nnyos maari- 
tella jokin turvannarginaali, esimerkiksi 20 %, jolioin keskeytys suoritetaan 
20 vasta kun oikea laskettu aika ylitetaan todellisuudessa 20 prosentilla. Keskey- 
tyksen tapahtuessa palataan lohkoon 406, jossa valitaan uudeksi soluksi jokin 
toinen naapurisolu. Ellei keskeytysta tapahdu, niin jatketaan lohkosta 418, jos- 
sa vastaanotetaan seuraava informaatioelementti. 

Seuraavaksi kuvataan esimerkki siita milta systeemi-informaatioele- 
25 mentti nimeltaan PSI1 (Packet System Information Type One) voi nayttaa ku- 
vattuna CSN.IJIa: 
< PSI1 message content > ::= 

< PSI1 message type : bit (6) > 

{ L I H < Global TFI > : Global TFI IE) > } 
30 < Common parameters : Common parameters struct > 

< PRACH Control Parameters : PRACH Control Parameters IE > 

< Control Channel Description : Control Channel Description struct > 

< Global Power Control Parameters : Global Power Control 
Parameters IE > 

35 < spare padding > ; 
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< Common parameters struct > ::= 

< BCCH_CHANGE_MARK : bit (3) > 

< PBCCH_CHANGE_MARK : bit (3) > 

< PSLCOUNT : bit (6) > 
5 < BA_GIND : bit (1) > 

< NETWORK_CONTROL_ORDER1 : bit (1) > 

< BS_CV_MAX : bit (4) > 

< CONTROL_ACK_TYPE : bit (1) ; 
{ 0 I 1 < PAN_DEC : bit (3) > 

10 < PANJNC : bit (3) > 

< PAN_MAX : bit (3) > } ; 

< Control Channel Description struct > ::= 

< BS_PBCCH_BLKS : bit (2) > 

15 { 0 I 1 < BS_PCC_CHANS : bit (4) > } 

{ 0 I 1 < BS_PAG_BLKS_RES : bit (4) > } 
{ 0 I 1 < BS_PRACH_BLKS : bit (4) > } 

< DRX_TIMER_MAX : bit (3) > 

< EXT_DYN_ALLOCATION_SUPPORTED : bit (1) > 
20 < FIXED_ALLOCATION_SUPPORTED : bit (1) > 

< CONTROL_CH_REL : bit (1) > 

Kuuden bitin mittainen parametri nimeltaan PSI_COUNT (Packet 
System Information Count) on I<eksinn6n mukainen parametri, joka kertoo 
kuinka monta erilaista systeemi-informaatioelementtia tilaajapaatelaitteen on 
25 vastaanotettava kyseiselta solulta saadakseen kaiken tarvittavan systeemi-in- 
formaation. 

Kuviossa 5A kuvataan kaksi erilaista kiinnitysskeemaa. Kummalle- 
kin skeemalle on valittu eri parametrit, jotta voidaan havainnollistaa parametri- 
en vaikutusta solun uudelleenvalinta-aikaan. 

30 Vaakasuunnassa kuvataan yksi 51-monikehys (51-multiframe), va- 

semmassa laidassa on 51-monikehyksen kehys numero nolla, ja oikeassa lai- 
dassa on 51-monikehyksen kehys numero viisikymmenta. X:lla kuvataan ke- 
hyksia, joihin ei voida sijoittaa informaatioelementteja, koska ne ovat varattuja 
johonkin muuhun kayttoon, esimerkiksi ajoitustiedon tai taajuuskorjaustiedon 

35 siirtobn. X tarkoittaa yhta kehysta, ja XX kahta kehysta. Radioblokit BO, B1, 
82, 03, 84, 85, 86, 87, 88 ja 89 ovat kukin neija TDMA-kehysta pitkia, johtu- 
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en lomituksesta (interleaving), joka suoritetaan neljan TDMA-kehyksen kes- 
ken. Radioblokkeihin B0-B9 voidaan sijoittaa informaatioelennentteja. 

M:lla tarkoitetaan arvoa, jota kaytetaan TC:n laskemiseen. TC:ta 
kaytetaan paikantamaan PSI1-sanoma. TC:ta kuvataan kuviossa vertikaali- 
5 sesti kasvavana lukuna. Ensin siis lahetetaan TC-arvolla nolla ensimmainen 
51-monikehys, sitten TC-arvolla yksi lahetetaan toinen 51-monikehys, jne. 
M:aa voidaan nimittaa myos toistoperiodin arvoksi, koska se kuvaa kuinka 
monen 51-nrionikehyksen valein PSI1-sanoma toistuu. Laskenta-kaava on: 

TC=(FN DIV MFL) mod M. (1) 
10 jossa DIV on kokonaislukujakolasku, 

nnod on modulo, 

FN on monikehyksen numero (0-50) 
MFL on monikehyksen pituus (51 tai 52), 
M vaihtelee vaiilla 1-16, edellyttaen ettei se voi olla 1, 
15 jos BS on 1 tai 2. 

Kuviossa 5A BS:Ila tarkoitetaan lukua, jolla verkko-osa iimoittaa ti- 
laajapaatelaitteelle kuinka moneen radioblokkiin yhdessa 51-monikehyksessa 
kiinnltetaan systeemi-informaatiota. 

YIemmassa esimerkissa palvelun tarjoaja on valinnut kiinnityspara- 
20 metreiksi M neija ja BS yksi. PSI_COUNT saa arvon kuusi. Kuvattujen infor- 
maatioelementtien PSI1, PSI2(0), PSI2(1), PSI2(3), PSI1:n toisto, PSI3 ja 
PSI4 vastaanottoon kuluu hieman enemman kuin kuusi 51-monikehysta. So- 
lunvalinta-ajaksi voidaan laskea 1441.4 millisekuntia. 

Alemmassa esimerkissa palvelun tarjoaja on valinnut kiinnityspara- 
25 metreiksi M viisi ja BS nelja. PSI_COUNT saa arvon kaksikymmentayksi. 
PSI1-sanomaa ei nyt siis toisteta ihan yhta usein kuin yiemmassa esimerkissa. 
Yhden 51-monikehyksen siirtokapasiteetista kaytetaan nelinkertainen maara 
yiempaan esimerkkiin verrattuna. Siten kuvattujen informaatioelementtien 
PSI1, PSI2(0), PSI2(1), PSI1:n toisto, PSI2(2), PSI2(3), PSI2(4), PSI2(5), 
30 PSI2(6), PSI2(7), PSI3B(0), PSI3B(1), PSI3B(2), PSI3B(3), PSI3B(4), 
PSI3B(5), PSI3B(6), PSI3B(7), PSI4(0), PSI4(1), PSI4(2), PSI1:n toisto, 
PSI4(3), PSI4(4), ja PSI1:n toisto, vastaanottoon kuluu vain hieman vahem- 
man kuin kuusi 51-monikehysta. Solunvalinta-ajaksi voidaan laskea 1316.7 
millisekuntia. Kuvion informaatioelementeissa oievalla B-kirjaimella tarkoite- 
35 taan bis:ia. 
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Vaikka alemmassa esimerkissa tilaajapaatelaitteen on vastaanotet- 
tava paljon enemman systeemi-informaatiota kuin yiemmassa esimerkissa, on 
uudelleenvalinta-aika alemmassa esimerkissa lyliyempi. Tama johtuu valituista 
kiinnitysparametrien arvoista. 
5 Seuraavaksi esitellaan esimerkki siita minkalaisia saantoja kayttaen 

tilaajapaatelaite tietaa miten verkko-osa lahettaa pakettisysteemi-informaation. 
Sanomat lahetetaan maaritellyissa monikehyksen radioblokeissa. Sanomien 
esiintymat maaritellaan jo aiemmin esitetyila kaavalla 1 . Perussaannot ovat: 
1. PSI1 lahetetaan TC arvolla nolla BOissa. 
10 2. Jos BS>1, niin PSI1 esiintyy vain kahdesti monikehyksessa TC:n 

arvolla 0. Toinen PSI1:n esiintyma TC:n arvolla 0 on monikehyksen viimeises- 
sa kaytettavissa olevassa radioblokissa. 

Perussaantojen lisaksi voidaan maaritella erilaisia saantoja sille, mi- 
ten loput pakettisysteemi-informaatiosta kiinnitetaan, esimerkiksi: 
15 3. Loppu pakettisysteemi-informaatio kiinnitetaan kaytettavissa ole- 

viin radioblokkeihin kayttaen saantoa: Kaikki PSIx:n ja PSIxbis:n (jossa 
x=2, 3,4,5) olemassaolevat instanssit sijoitetaan nousevassa jarjestyksessa 
kaytettaviin radioblokkeihin. 

4. Loput tayttamattomat kaytettavissa olevat radioblokit taytetaan 
20 saannon 3 mukaisesti alkaen PSIV.sta. 

Kuviossa 5B kuvataan esimerkki siita miten arvoilla M kahdeksan, 
BS neija, ja PSI_COUNT kaksikymmentakahdeksan systeemi-informaatioele- 
mentit voidaan sijoittaa 51-monikehykseen kayttaen yllaolevia neljaa saantoa. 
Kaytettavissa ovat radioblokit BO, B2, B5 ja B7. Saannon 1 mukaisesti TC:n 
25 arvolla nolla BO:an sijoitetaan PSI1. Saannon 2 mukaisesti TC:n arvolla nolla 
viimeiseen kaytettavaan radioblokkiin, eli B7:an, sijoitetaan PSI1:n toisto. Lo- 
put informaatioelementit sijoitetaan saannon 3 mukaisesti nousevaan jarjes- 
tykseen alkaen TC:n arvosta 0 B2:sta ja paattyen TC:n arvoon 7 BO:an. Saan- 
non 4 mukaisesti loppuihin radioblokkeihin. eli B2:een, B5:een ja B7:aan sijoi- 
30 tetaan nousevassa jarjestyksessa systeemi-informaatioelementteja alkaen 
PSI1:sta, eli elementit PSI1, PSI2(0) ja PSI2(1). 

Alia esitetaan esimerkki algoritmista, jolla verkko-osa tai tilaajapaa- 
telaite voivat laskea solun uudelleenvalinta-ajan ideaaliolosuhteissa. Ideaalilla 
tarkoitetaan sita, etta kaikki systeemi-informaatioelementit vastaanotetaan oi- 
35 kein ensimmaisella kerralla. eika vastaanotossa tapahdu virheita. Algoritmi on 
kirjoitettu Matlab^-ohjelman ymmartamalla notaatiolla. 
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Input parameter from the network system information 

elements used for calculating the ideal cell reselection time: 

MFL = MultiFrame Length 

BS = BS_PBCCH_BLKS; 

N = PSl_COUNT 

M = PSI1_REPEAT_PERIOD 

Assumption: 

PSI1_REPEAT_PERIOD cannot equal 1 if BS_PBCCH_BLKS 
equal 1 or 2. 

1 . if( BS == 1 I BS == 2 ) 

2. I = BS*(M-1); 

3. end 

4. if( BS == 3 ) 

5. I = BS*(M- 1) + 1; 

6. end 

7. if( BS == 4 ) 

8. l = BS*(M-1) + 2; 

9. end 

10. if( BS> 1) 

11. N1=N + 1; 

12. else 

13. N1=N; 

14. end 

15. Ml = 0; 

16. Q = 1; 

17. s=0; 

18. while(Q== 1 ) 

19. if(N1>BS) 

20. M1=M1 + 1; 

21. N1=N1-BS; 

22. if( BS == 3 I BS 

23. if(rem(M1,M) 



==4) 
==0) 
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24. N1=N1+2; 

25. s = s+1; 

26. end 

27. end 
5 28. else 

29. Q = 0; 

30. if( Ml == 0 & BS > 1 ) 

31. N1=N1-1; 

32. end 
10 33. end 

34. end 

35. if( s > 0 ) 

36. if( BS == 3 I BS == 4 ) 
15 37. if( rem(M1,M) == 0 ) 

38. N1=N1-1; 

39. end 

40. end 

41. M1=M1-s; 
20 42. end 

43. if( N > ( I + 1 ) ) 

44. if( BS > 1 ) 

45. R = N - ( M*BS ); 
25 46. else 

47. R = N - M - 1 ; 

48. If( R < 0 ) 

49. R = 0; 

50. end 
30 51. end 

52. m = fix(R/l) + 1; 

53. M1=M1+m; 

54. end 
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55. if( N1 == 1 ) 

56. if( MFL == 51 ) 



57. X = 6; 

58. else 

59. X = 4; 

60. end 

61. end 

62. if( BS == 2 ) 

63. if( N1 == 2 ) 

64. X = 30; 

65. end 

66. end 

67. if( BS == 3 I BS == 4 ) 

68. if( N1 == 2 ) 

69. if( MFL == 51 ) 

70. x=16; 

71. else 

72. x = 17; 

73. end 

74. else 

75. if( N1 == 3 ) 

76. X = 30; 

77. end 

78. end 

79. end 

80. if( N1 ==4) 

81. if(MFL==51) 

82. X = 40; 

83. else 

84. X = 43; 

85. end 

86. end 

87. T1 = MFL_TIME * Ml; 

88. T2 = TDMA_TIME * x; 
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89. T = T1 + T2; 

Fixed parameter: 
5 TDMA_TIME = 1 burst time; 

Variable: 

MFL_TIME = MFL*TDMA_TIME; 

10 Variable explanation: 

M : Parameter available from the network system information. 

Used to calculate the TC-value. 

Note: This value is the same as the 

mentioned PSI1_REPEAT_PERIOD. 
15 PSI_COUNT : Parameter available from the network 

system information. 

And: 

rem(x,y) 

equals modulus division (MOD), and: 
20 fix(x,y) 

equals integer division (DIV), and 
T 

equals the actual ideal cell reselection time. 

25 Kuvioissa 6A, 6B, 6C, 6D, 6E havainnollistetaan ylla olevalla algo- 

ritmilla laskettuja solun uudelleenvalinta-aikoja eri kiinnittamisparametreilla. X- 
akselilla kuvataan PSI_COUNT:in arvoa ja y-akselilla solun uudeileenvalinta- 
aikaa millisekunneissa. Kaikissa kuvioissa PSI_COUNT saa arvot valilta 1-28 
ja MFL on 51. 

30 Kuviossa 6A M on 4. Periaatteessa kullekin PSI_COUNT:in arvolle 

on laskettu neija arvoa, BS:n saadessa arvot 1, 2, 3, ja 4. Pisteista muodostuu 
neija kayraa, joista aiin kayra vastaa BS:n arvoa 4, toiseksi alin BS:n arvoa 3, 
kolmanneksi alin BS:n arvoa 2, ja ylin BS:n arvoa 1. Mita tiuhemmin informaa- 
tiolementteja lahetetaan, sita nopeammin solun uudelleenvalinta voidaan suo- 

35 rittaa. 
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Kuvioissa 6B, 6C, 6D ja 6E kuvataan M:n arvon muuttamisen vai- 
kutusta. Pisteista muodostuva alempi kayra vastaa M:n arvoa 16 ja yiempi 
kayra M:n arvoa 4. Kuviossa 6B BS saa arvon 1, kuviossa 6C arvon 2, kuvios- 
sa 6D arvon 3 ja kuviossa 6D arvon 4. Mita enemman radioblokkeja kaytetaan 
5 kussakin monikehyksessa, sita vahemman M:n arvolla on vaikutusta solun uu- 
delleenvalinta-aikaan. 

Edullisesti keksinto toteutetaan ohjelmallisesti, jolloin keksinnon 
mukainen menetelma vaatii suhteellisen yksinkertaisia ohjelmistomuutoksia 
tarkasti rajatulle alueelle verkko-osaan ja tilaajapaatelaitteeseen. Tilaajapaa- 

10 telaitteessa on valineet suorittaa nykyisesta solusta vastaanotetun systeemi- 
informaation mukaisesti naapurisolujen vastaanottotehojen mittauksia, valineet 
todeta solun uudelleenvalinnan tarve, valineet vastaanottaa uuden solun la- 
hettamaa systeemi-informaatiota, ja valineet laskea uuden solun systeenni- 
informaation vastaanottamiseen kuluva aika uuden solun lahettannan systee- 

15 mi-informaation osan sisaltaman pituustiedon perusteella. Verkko-osassa on 
valineet lahettaa solun systeemi-informaatio, ja valineet sijoittaa osaan sys- 
teemi-infornnaatiosta systeemi-informaation pituuden kertova pituustieto. Epa- 
itsenaisissa menetelmavaatinnuksissa esitetty asia voidaan vastaavalla tavalla 
toteuttaa toiminnon suorittavilla valineilla. Valineet toteutetaan edullisesti oh- 

20 jelmistona, esimerkiksi prosessorissa suoritettavana ohjelmistona tai ns. 
ASIC:ina (Application Specific Integrated Circuit). Tilaajapaatelaitteessa vali- 
neet toteutetaan esimerkiksi prosessorilla ohjelnriistoineen 232. Verkko-osassa 
valineet voivat jakautua eri tavoin laitteiden valisista vastuista riippuen tuki- 
aseman 100 ohjausosan 118, tukiasemaohjaimen 102 ohjausosan ja mahdol- 

25 lisesti myos tukisolnriun 140 kesken. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
nnukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan 
sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatinnusten esittaman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma suorittaa solun uudelleenvalinta solukkoradioverkos- 
sa, kasittaen: 

(402) tilaajapaatelaite suorittaa nykyisesta solusta vastaanottaman- 
5 sa systeemi-informaation mukaisesti naapurisolujen vastaanottotehojen mitta- 
uksia; 

(406) valitaan jokin naapurisoluista uudeksi soluksi; 

(408) tilaajapaate vastaanottaa osan uuden solun lahettamasta sys- 
teemi-informaatiosta; 
10 t u n n e 1 1 u siita, etta: 

(408,412) lasketaan uuden solun systeemi-informaation vastaanot- 
tamiseen kuluva aika kayttaen uuden solun lahettaman systeemi-informaation 
osan sisaltamaa pituustietoa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e tt u siita, 
15 etta ajan laskennassa kaytetaan lisaksi tietoa monikehyksen pituudesta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ajan laskennassa kaytetaan lisaksi tietoa yhdessa monikehyksessa sys- 
teemi-informaation lahettamiseen kaytettavien radioblokkien lukumaarasta. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
20 etta ajan laskennassa kaytetaan lisaksi tietoa systeemi-informaation osan tois- 

toperiodista. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta (414) paatetaan lasketun ajan perusteelia jatketaanko kyseisen uuden 
solun uudelleenvalintaa. 

25 6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta (416) ilmoitetaan kayttajalle solun uudelleenvalintaan liittyvaa tietoa. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta (424) verrataan uuden solun systeemi-informaation vastaanottamiseen 

todellisuudessa kulunutta aikaa laskettuun aikaan. 
30 8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma. tunnettu siita, 

etta keskeytetaan kyseisen uuden solun uudelleenvalinta, jos todellisuudessa 

kulunut aika ylittaa lasketun ajan. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta valitaan jokin toinen naapurisolu uudeksi soluksi. 
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10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma GPRS:aa kaytta- 
vassa solukkoradioverkossa. tunnettu siita. etta systeemi-informaatio si- 
joitetaan PBCCH:lle. 

1 1 . Patenttivaatimuksen 1 0 nnukainen menetelnna, tunnettu 
5 siita, etta systeemi-informaatio muodostuu systeemi-informaatioelementeista, 

ja systeemi-informaatioelementit kasittavat elementin nimeltaan PSI1, joka si- 
saltaa systeemi-informaation pituustiedon lukuna, joka kertoo systeemi-infor- 
maatioelementtien lukumaaran. 

1 2. Patenttivaatimuksen 1 0 mukainen menetelma, tunnettu 
10 siita, etta PBCCH sijoitetaan ainakin yhteen neljan TDMA-kehyksen mittaiseen 

radioblokkiin kussakin 51-monikehyksessa. 

13. Tilaajapaatelaite, kasittaen: 

radioyhteyden solukkoradioverkon nykyisen solun tukiasemaan; 
valineet suorittaa nykyisesta solusta vastaanotetun systeemi-infor- 
15 maation mukaisesti naapurisolujen vastaanottotehojen mittauksia; 
valineet todeta solun uudelleenvalinnan tarve; 

valineet vastaanottaa uuden solun lahettamaa systeemi-infor-maa- 

tiota, 

tunnettu siita, etta: 
20 valineet laskea uuden solun systeemi-informaation vastaanotta mi- 

seen kuluva aika kayttaen uuden solun lahettaman systeemi-informaation 
osan sisaltamaa pituustietoa. 

14. Solukkoradioverkon verkko-osa, kasittaen valineet lahettaa so- 
lun systeemi-informaatio, tunnettu siita, etta: 

25 valineet sijoittaa osaan systeemi-informaatiosta systeemi-informaa- 

tion pituuden kertova pituustieto. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen verkko-osa, tunnettu 
siita, etta kasittaa valineet laskea pituustietoa kayttaen systeemi-informaation 
vastaanottamiseen tilaajapaatelaitteelta kuluva aika. 



(57) Tiivistelma ^ ^ 

Keksinnon kohteena on menetelma suorittaa solun uu- 
delleenvalinta solukkoradioverkossa, seka menetelmaa 
kayttavat tilaajapaatelaite ja verkko-osa. Menetelmassa: 
(402) tilaajapaatelaite suorittaa nykyisesta solusta vas- 
taanottamansa systeemi-informaation mukaisesti naapuri- 
solujen vastaanottotehojen mittauksia; (406) valitaan jokin 
naapurisoluista uudeksi soluksi; (408) tilaajapaate vas- 
taanottaa osan uuden solun lahettamasta systeemi-infor- 
maatiosta; (408,412) lasketaan uuden solun systeemi- 
informaation vastaanottamiseen kuluva aika kayttaen uu- 
den solun lahettaman systeemi-informaation osan sisal- 
tamaa pituustietoa. 
(Kuviot 4Aja 4B) 



402 PERFORM NEIGBOUR CELL MEASUREMENTS 
ACCORDING TO THE SYSTEM INFORMATION 
RECEIVED FROM THE CURRENT CELL 




408 RECEIVE FROM NEW CELL'S PBCCH 
THE SYSTEM INFORMATION ELEMENT 
CONTAINING THE LENGTH 
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410 DECODE THE SYSTEM INFORMATION 
ELEMENT CONTAINING THE LENGTH 
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412 CALCULATE THE CELL 
RE-SELECTION TIME BASED ON THE 
SYSTEM INFORMATION LENGTH 
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